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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Capitulo 1
Introduccion

El estudio geotécnico comprende la exploracién del subsuelo, con los respectivos registros
estratigraficos, toma de muestras alteradas e inalteradas para su caracterizacion tanto fisi-
ca como mecéanica y plastica, ensayos de laboratorio, andlisis, calculos, disefios geotécnicos
y recomendaciones técnicas para la cimentaciéon y materializaciéon del proyecto CONS-
TRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO.

Todo proyecto de construccion debe involucrar, como parte de los estudios y disefios ne-
cesarios para llevarlo a feliz termino, un estudio de mecdanica de suelos. La importancia
de este estudio radica en el hecho de que todas las estructuras estan soportadas por la
masa de suelo subyacente y por lo tanto se requiere conocer las propiedades y caracteristi-
cas mecanicas de los elementos que lo constituyen. Este trabajo de investigacién busca
identificar todas estas caracteristicas.

Por otro lado la NSR10 exige la realizaciéon de estudio de mecénica de suelos para todo
proyecto de construccién que este incluido dentro de los usos estipulados por dicha norma-
tiva, tal y como se indica en el Capitulo H.1.1.2: “Los estudios geotécnicos definitivos son
de obligatoria ejecucién para todas las edificaciones urbanas pertenecientes a los grupos I,
II, III, IV y para las rurales pertenecientes a los grupos II, III y IV definidos en el titulo
A del presente reglamento.



CAPITULO 2. ANTECEDENTES

Capitulo 2
Antecedentes

Por solicitud de MUNICIPIO DE CHIGORODO -ANTIOQUIA, se realiz6 un estudio de
mecanica de suelos y recomendaciones geotecnicas para el proyecto CONSTRUCCION DE
ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO en la direccion RESGUARDO
INDIGENA YAVERARADO COMUNIDAD SAUDO, vereda Jurado del municipio de
Chigorodé en el departamento de Antioquia.

Cabe recalcar que al momento de hacer este estudio, no se conté con planos ni especifica-
ciones propias de la obra.

2.1. Localizacion

Chigorodé es un municipio de Colombia, localizado en la subregion de Uraba en el depar-
tamento de Antioquia. Limita por el norte con el municipio de Carepa, por el este con el
departamento de Cérdoba, por el sur con los municipios de Mutaté y Turbo y por el oeste
con el municipio de Turbo. Su cabecera dista 306 kilémetros de la ciudad de Medellin,
capital del departamento de Antioquia. Su extensién es de 685 kilémetros cuadrados.
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Figura 2.1: Localizacién del mun1c1p10 de Chigorodd.

§ b \;,‘

2.2. Clasificacion de las unidades de construccion

De acuerdo al numeral H.3.1.1 de la NSR-10, las unidades de construccién, se clasifican
en Baja, Media, Alta y Especial, segtin el niimero total de niveles y las cargas méaximas
de servicio. Para el proyecto de acueducto, se puede categorizar la unidad de construccién
como Baja, siguiendo los pardmetros de la Tabla

Tabla 2.1: Clasificacién de las unidades de construcciéon por categorias.

Cat:gg;u::ee la Segln los nivg!es de Segun las cargas maximas de servicio
o construccion en columnas (kN)
construccion
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kKN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Fuente: NSR-10

2.3. Nuamero minimo de sondeos

Siguiendo los pardmetros de la Tabla la cual establece el nimero minimo de sondeos
de exploracién que debera efectuarse en el terreno donde se desarrollard el proyecto, y
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partiendo del hecho que la unidad de construccién se categorizé como Baja se puede
establecer que se requiere una profundidad minima de sondeos de 6 metros y un nimero

minimo de 3 sondeos.

Tabla 2.2: Nimero minimo de sondeos y profundidad para cada unidad de construccién.

Categoria Baja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima de
sondeos: 6 m.

NUmero minimo de
sondeos: 3

Profundidad Minima de
sondeos: 15 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 25 m.
NUmero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.
Numero minimo de
sondeos: 5

Fuente:

NSR-10




CAPITULO 3. TRABAJOS DE CAMPO

Capitulo 3
Trabajos de campo

Los trabajos de campo consistieron en las siguientes actividades:

= Visita al sitio del proyecto para el reconocimiento detallado del sector a estudiar con
el fin de determinar las caracteristicas topograficas, localizar los apiques, en general
obtener toda la informacién necesaria sobre el proyecto y su entorno.

» Se realizaron tres(3) apiques en el sitios de interés.

3.1. Exploraciéon del subsuelo

Para determinar las caracteristicas y propiedades geotécnicas del subsuelo, se realizaron
tres(3) apiques.

3.2. Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio fueron realizados por LAB-M&C S.A.S. el cual realizé ensayos
de laboratorio requeridos tanto para clasificar los materiales como para determinar sus
propiedades mecanicas.

A continuacién se presentan los ensayos de laboratorio realizados:
= Clasificacion.
Limite liquido.
Limite Plastico.
= Propiedades In-Situ.
Humedad Natural.
Lavado sobre tamiz No. 200.
Contenido de materia organica.
= Resistencia.

SPT.
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Con estos valores y correlaciones de la literatura geotécnica, se adoptaron los parametros
de resistencia del subsuelo para diseno.
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Capitulo 4

Correccion del nimero de golpes del ensayo SPT

4.1. Correccion de los valores SPT por procedimiento de
campo

Sobre la base de las observaciones de campo, (Skempton, 1986) estandarizé el ntimero de
SPT de campo en funcién de la energia impulsora de entrada y su disipaciéon alrededor
del muestreador y del suelo circundante. Las variaciones en los procedimientos de prueba
pueden compensarse al menos parcialmente convirtiendo el N medido en N60 de la siguiente

manera:

_ ExCpCsCr

N 4.1
076 ( )

Neo

Donde:

Ngo = Valor N de SPT de campo corregido.

FEy = Eficiencia del martillo.

Cp = Correccién por diametro de la perforacion

Cs = Correcion por revestimiento interno de tomamuestras
Cr = Correcién por longitud de la varilla

Esta correccién debe realizarse independientemente del tipo de suelo.
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Tabla 4.1: Tabla de factores de correccién por procedimiento de campo de los N de SPT

SPT Hammer Efficiencies

Hammer Type Hammer Release Mechanism Efficiency
Automatic Trip 0.70
Donut Hand dropped 0.60
Donut Cathead + 2 turns 0.50
Safety Cathead+2 turns 0.55-0.60
Drop/Pin Hand dropped 0.45
Borehole, Sampler and Rod Correction Factor
Factor Equipment Variables Correction Factor
65 — 115 mm (2.5-4.5 in) 1.00
Borehole Dia. Factor 150 mm (6 in) 1.05
200 mm (8 in) 1.15
Sampler Correction Standard sampler 1.00
Sampler without liner (not recommended) 1.20
3 -4 m (10-13 ft) 0.75
. 4 -6 m (13-20 ft 0.85
Rod Length Correction 6- 10 m( (20-30 f)t) 0.95
> 10 m (> 30 ft) 1.00

Fuente: Tabla 6.D.4 y 6.D.5 BNBC 2015

4.2. Correccion del valor SPT para la presidon de sobrecarga

En suelos no cohesivos, la presién de sobrecarga afecta la resistencia a la penetracion. Para
SPT realizados a niveles poco profundos, los valores suelen ser demasiado bajos. A mayor
profundidad, el mismo suelo en el mismo indice de densidad daria una mayor resistencia
a la penetraciéon. Fue en 1957 que Gibbs y Holtz (1957) sugirieron que se deben hacer
correcciones para los valores de campo SPT para que dependa de la profundidad.

Como el factor de correccién llegdé a considerarse sélo después de 1957, todos los datos
empiricos publicados antes de 1957, como las de Terzaghi, no contienen este factor de
correccion. Desde entonces, una serie de investigadores han sugerido una correccién de
sobrecarga. Gibbs & Holtz tomé la presién estandar de 280kN/m? (correspondiente a una
profundidad de 14 m) y correccién de sobrecarga debidamente realizada para otros so-
brecargas. Thornburn sugirié una presién estdndar de 138kN/m? (correspondiente a una
profundidad de 7 m). Finalmente, Peck et. Alabama. (1974) sugirié una presién estandar
de 100kN/m? (Equivalente a 1 tsf o 1 kg/cm? de sobrecarga correspondiente a una pro-
fundidad de 5 m). Como tal, todos Los valores de campo SPT deben ser corregidos por el
factor de correcciéon dado por ellos como:

(N1)eo = CnNeo < 2Neo (4.2)
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Donde,
Cn = Factor de correccién por presion de sobrecarga.

Siguiendo la ecuacion de Liao y Whitman (1986) tenemos:

Oy =20 (4.3)

0./

Donde, ¢’ estd en kN/m?.

4.3. Correccion de los valores de SPT por nivel freatico

Ademsds de las correcciones de sobrecarga, los investigadores sugirieron correcciones del
valor SPT para nivel fredtico en el caso de arena fina o limo por debajo de este. Aparen-
temente, se pueden observar valores altos de N, especialmente cuando el valor observado
es superior a 15 debido al efecto de dilatacion. En arena saturada, fina o limosa, densa
o muy densa, los valores de N pueden ser anormalmente altos debido a la tendencia de
dichos materiales a dilatarse durante el cizallamiento en condiciones no drenadas. La pre-
sion de poros afecta la resistencia del suelo y, por lo tanto, el valor de N. En tales casos,
se recomienda la siguiente correccién (Terzaghi y Peck, 1948).

(N1)6o(corr) = 15+ %((Nl)GO —15) (4.4)

Para arena gruesa, esta correccién no es necesaria. Al aplicar esta correccién, primero se
aplica la correccion de sobrecarga y luego se usa esta correccion de diatancia.

4.4. Correccion de los valores de SPT de los sondeos

Tabla 4.2: Correccién de valores de N del sondeo 1

Prof Clasificacién N de C Cn  Neo (Ni)eo (N1)eo(corr)
campo
0 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.1 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.2 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.3 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.4 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.5 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.6 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.7 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
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0.8 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
0.9 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
1.0 SC 18.0 0.591 2 10 10 10
1.1 SC 18.0 0.591 2 10 10 10
1.2 SC 18.0 0.591 2 10 10 10
1.3 SC 18.0 0.591 2 10 10 10
14 SC 18.0 0.591 2 10 10 10
1.5 SC 18.0 0.591 1.937 10 10 10
1.6 SC 18.0 0.591 1.874 10 10 10
1.7 SC 18.0 0.591 1.817 10 10 10
1.8 SC 18.0 0.591 1.764 10 10 10
1.9 SC 18.0 0.591 1.716 10 10 10
2.0 SC 19.0 0.591 1.671 11 11 11
2.1 SC 19.0 0.591 1.63 11 11 11
2.2 SC 19.0 0.591 1.591 11 11 11
2.3 SC 19.0 0.591 1.555 11 11 11
24 SC 19.0 0.591 1.522 11 11 11
2.5 SC 19.0 0.591 149 11 11 11
2.6 SC 19.0 0.591 1.461 11 11 11
2.7 SC 19.0 0.591 1.433 11 11 11
2.8 SC 19.0 0.591 1.406 11 11 11
2.9 SC 19.0 0.591 1.381 11 11 11
3.0 SM-SC 21.0 0.591 1.357 12 12 12
3.1 SM-SC 21.0 0.591 1.335 12 12 12
3.2 SM-SC 21.0 0.591 1.313 12 12 12
3.3 SM-SC 21.0 0.591 1.293 12 12 12
3.4 SM-SC 21.0 0.591 1.273 12 12 12
3.5 SM-SC 21.0 0.591 1.254 12 12 12
3.6 SM-SC 21.0 0.595 1.236 12 12 12
3.7 SM-SC 21.0 0.603 1.219 12 12 12
3.8 SM-SC 21.0 0.611 1.203 12 12 12
3.9 SM-SC 21.0 0.618 1.187 12 12 12
4.0 SM-SC 21.0 0.625 1.171 13 13 13
4.1 SM-SC 21.0 0.632 1.157 13 13 13
4.2 SM-SC 21.0 0.638 1.142 13 13 13
4.3 SM-SC 21.0 0.643 1.129 13 13 13
4.4 SM-SC 21.0 0.65 1.115 13 13 13
4.5 SM 30.0 0.654 1.102 19 19 19
4.6 SM 30.0 0.66 1.089 19 19 19
4.7 SM 30.0 0.665 1.077 19 19 19
4.8 SM 30.0 0.669 1.064 20 20 20
4.9 SM 30.0 0.673 1.053 20 20 20
5.0 SM 30.0 0.677 1.041 20 20 20

10
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5.1 SM 30.0 0.681 1.03 20 20 20
5.2 SM 30.0 0.685 1.02 20 20 20
5.3 SM 30.0 0.688 1.009 20 20 20
5.4 SM 30.0 0.692 0.999 20 20 20
5.5 SM 30.0 0.695 099 20 20 20
5.6 SM 30.0 0.699 098 20 20 20
5.7 SM 30.0 0.702 0971 21 21 21
5.8 SM 30.0 0.704 0.962 21 21 21
5.9 SM 30.0 0.707 0953 21 21 21

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4.1: Correccién de valores de N del sondeo 1

10 20 30 140 15 210
0 — N 01—
Mad C = CR*C5*CB*CE
-1 — N1 60 corr | -1 -
E -2 - -2
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5 3 1 -3 4
=
E I|
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II
1
-5 - -5 1
|
|
—f - —f -
I I I I I I
10 20 30 10 15 20
Mumero de golpes SPT Factor de correccion SPT

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.3: Correccién de valores de N del sondeo 2

11
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Prof Clasificacién N de C Cn  Neo (N1)eo (Nl)ﬁo(cmr)
campo
0 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.1 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.2 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.3 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.4 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.5 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.6 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.7 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.8 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
0.9 SM 4.0 0.591 2 2 2 2
1.0 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
1.1 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
1.2 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
1.3 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
1.4 SC 7.0 0.591 2 4 4 4
1.5 SC 7.0 0.591 1.968 4 4 4
1.6 SC 7.0 0.591 1.905 4 4 4
1.7 SC 7.0 0.591 1.847 4 4 4
1.8 SC 7.0 0.591 1.795 4 4 4
1.9 SC 7.0 0.591 1.746 4 4 4
2.0 SC 15.0 0.591 1.7 8 8 8
2.1 SC 15.0 0.591 1.658 8 8 8
2.2 SC 15.0 0.591 1.618 8 8 8
2.3 SC 15.0 0.591 1.581 8 8 8
2.4 SC 15.0 0.591  1.547 8 8 8
2.5 SC 15.0 0.591 1.515 8 8 8
2.6 SC 15.0 0.591 1.4%4 8 8 8
2.7 SC 15.0 0.591 1.456 8 8 8
2.8 SC 15.0 0.591 1.429 8 8 8
2.9 SC 15.0 0.591 1.403 8 8 8
3.0 SC 16.0 0.591 1.379 9 9 9
3.1 SC 16.0 0.591 1.356 9 9 9
3.2 SC 16.0 0.591 1.334 9 9 9
3.3 SC 16.0 0.591 1.312 9 9 9
3.4 SC 16.0 0.591 1.292 9 9 9
3.5 SC 16.0 0.591 1.273 9 9 9
3.6 SC 16.0 0.595 1.255 9 9 9
3.7 SC 16.0 0.603 1.237 9 9 9
3.8 SC 16.0 0.611 1.221 9 9 9
3.9 SC 16.0 0.618 1.204 9 9 9

12
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4.0 SC 16.0 0.625 1.189 10 10 10
4.1 SC 16.0 0.632 1.174 10 10 10
4.2 SC 16.0 0.638 1.159 10 10 10
4.3 SC 16.0 0.643 1.145 10 10 10
4.4 SC 16.0 0.65 1.132 10 10 10
4.5 SM-SC 33.0 0.654 1.117 21 21 21
4.6 SM-SC 33.0 0.66 1.104 21 21 21
4.7 SM-SC 33.0 0.665 1.091 21 21 21
4.8 SM-SC 33.0 0.669 1.078 22 22 22
4.9 SM-SC 33.0 0.673 1.065 22 22 22
5.0 SM-SC 33.0 0.677 1.053 22 22 22
5.1 SM-SC 33.0 0.681 1.042 22 22 22
5.2 SM-SC 33.0 0.685 1.031 22 22 22
5.3 SM-SC 33.0 0.688 1.02 22 22 22
5.4 SM-SC 33.0 0.692 1.009 22 22 22
9.5 SM-SC 33.0 0.695 0.999 22 22 22
5.6 SM-SC 33.0 0.699 0.989 23 23 23
5.7 SM-SC 33.0 0.702 098 23 23 23
5.8 SM-SC 33.0 0.704 097 23 23 23
5.9 SM-SC 33.0 0.707 0961 23 23 23

Fuente: Elaboracion propia

13
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Figura 4.2: Correccién de valores de N del sondeo 2

10 20 30 10 15 20
0 — N 01—
Meld C = CR*CS*CB*CE
-1 1 = N1 60 corr | -1 1
T -2 1 -2 -
L=
pe
s —3 =3 -
=
2 -.
£ 4 —4 4
II
1
-5 | -5 4
|
|
-5 - —F -
I ! I I I I
10 20 30 10 15 210
Numero de golpes SPT Factor de correccion SPT
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4.4: Correccién de valores de N del sondeo 3
Prof Clasificacion N de C CN N@O (Nl )60 (N1 )60(corr)
campo
0 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.1 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.2 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.3 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.4 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.5 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.6 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.7 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.8 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
0.9 SM 7.0 0.591 2 4 4 4
1.0 SM-SC 12.0 0.591 2 7 7 7
1.1 SM-SC 12.0 0.591 2 7 7 7

14
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1.2 SM-SC 12.0 0.591 2 7 7 7
1.3 SM-SC 12.0 0.591 2 7 7 7
14 SM-SC 12.0 0.591 2 7 7 7
1.5 SM-SC 12.0 0.591 1947 7 7 7
1.6 SM-SC 12.0 0.591 188 7 7 7
1.7 SM-SC 12.0 0.591 1.828 7 7 7
1.8 SM-SC 12.0 0591 1775 7 7 7
1.9 SM-SC 12.0 0.591 1.727 7 7 7
2.0 SC 15.0 0.591 1.683 8 8 8
2.1 SC 15.0 0.591 1.642 8 8 8
2.2 SC 15.0 0.591 1.603 8 8 8
2.3 SC 15.0 0.591 1.567 8 8 8
24 SC 15.0 0.591 1534 8 8 8
2.5 SC 15.0 0.591 1.502 8 8 8
2.6 SC 15.0 0.591 1473 8 8 8
2.7 SC 15.0 0.591 1445 8 8 8
2.8 SC 15.0 0.591 1.418 8 8 8
2.9 SC 15.0 0.591 1.393 8 8 8
3.0 SM-SC 20.0 0.591 1.369 11 11 11
3.1 SM-SC 20.0 0.591 1.346 11 11 11
3.2 SM-SC 20.0 0.591 1.324 11 11 11
3.3 SM-SC 20.0 0.591 1.303 11 11 11
3.4 SM-SC 20.0 0.591 1.283 11 11 11
3.5 SM-SC 20.0 0.591 1.264 11 11 11
3.6 SM-SC 20.0 0.595 1.246 11 11 11
3.7 SM-SC 20.0 0.603 1.228 12 12 12
3.8 SM-SC 20.0 0.611 1.211 12 12 12
3.9 SM-SC 20.0 0.618 1.195 12 12 12
4.0 SM-SC 20.0 0.625 1.18 12 12 12
4.1 SM-SC 20.0 0.632 1.165 12 12 12
4.2 SM-SC 20.0 0.638 1.15 12 12 12
4.3 SM-SC 20.0 0.643 1.136 12 12 12
4.4 SM-SC 20.0 0.65 1.123 12 12 12
4.5 SM 25.0 0.654 1.111 16 17 17
4.6 SM 25.0 0.66 1.099 16 17 17
4.7 SM 25.0 0.665 1.087 16 17 17
4.8 SM 25.0 0.669 1.076 16 17 17
4.9 SM 25.0 0.673 1.065 16 17 17
5.0 SM 25.0 0.677 1.055 16 16 16
5.1 SM 25.0 0.681 1.045 17 17 17
5.2 SM 25.0 0.685 1.035 17 17 17
5.3 SM 25.0 0.688 1.025 17 17 17
5.4 SM 25.0 0.692 1.016 17 17 17
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CAPITULO 4. CORRECCION DEL NUMERO DE GOLPES DEL ENSAYO SPT

Prafundidad (m)

5.5 SM 25.0 0.695 1.006 17 17 17
5.6 SM 25.0 0.699 0998 17 16 16
5.7 SM 25.0 0.702 0989 17 16 16
5.8 SM 25.0 0.704 098 17 16 16
5.9 SM 25.0 0.707 0972 17 16 16

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4.3: Correccién de valores de N del sondeo 3

5 10 15 20 25 10 15 20
01 — N 01— o
Mad C = CR*C5*CB*CE
-1 = N1 60 corr { -1
_2 B _2 .
-3 -3
—4 - —4 1
II
1
-5 | -5 4
|
|
—G - -5 -
I I I I I I I I
5 10 15 20 25 10 15 20
Mumero de golpes SPT Factor de correccion SPT

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 5. ANALISIS RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Capitulo 5

Analisis resultados de ensayos de laboratorio

5.1. Resumen de los Andlisis e Interpretacion Geotecnica

5.1.1. Sondeo 1

Capa 1: Capa compuesta por arena arcillosa de mediana plasticidad, clasificado en el
sistema USSC como SC, con un porcentaje de humedad natural del 22.23 %, limite liquido
del 38.52 % e indice de plasticidad del 12.44 %.

Capa 2: Capa compuesta por arena arcillosa, clasificado en el sistema USSC como SC,
con un porcentaje de humedad natural del 16.94 %, limite liquido del 36.89 % e indice de
plasticidad del 13.61 %.

Capa 3: Capa compuesta por arena arcillosa color café, clasificado en el sistema USSC
como SC, con un porcentaje de humedad natural del 23.98 %, limite liquido del 35.39 % e
indice de plasticidad del 10.01 %.

Capa 4: Capa compuesta por arena limo arcillosa, clasificado en el sistema USSC como
SM-SC, con un porcentaje de humedad natural del 23.56 %, limite liquido del 34.81% e
indice de plasticidad del 8.12 %.

Capa 5: Capa compuesta por arena limosa (mezcla de limo con gravas, clasificado en el
sistema USSC como SM, con un porcentaje de humedad natural del 17.41 %.

No se encontré nivel freatico al nivel del sondeo.

5.1.2. Sondeo 2

Capa 1: Capa compuesta por arena limosa café, clasificado en el sistema USSC como SM,
con un porcentaje de humedad natural del 28.61 %, limite liquido del 36.93 % e indice de
plasticidad del 11.06 %.

Capa 2: Capa compuesta por arena arcillosa café, clasificado en el sistema USSC como
SC, con un porcentaje de humedad natural del 23.5 %, limite liquido del 36.18 % e indice
de plasticidad del 11.09 %.

Capa 3: Capa compuesta por arena arcillosa, clasificado en el sistema USSC como SC,
con un porcentaje de humedad natural del 26.36 %, limite liquido del 35.14 % e indice de
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CAPITULO 5. ANALISIS RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

plasticidad del 9.68 %.

Capa 4: Capa compuesta por arena arcillosa, clasificado en el sistema USSC como SC,
con un porcentaje de humedad natural del 26.89 %, limite liquido del 39.92% e indice de
plasticidad del 7.74 %.

Capa 5: Capa compuesta por arena limo arcillosa, clasificado en el sistema USSC como
SM-SC, con un porcentaje de humedad natural del 26.62 %, limite liquido del 33.71% e
indice de plasticidad del 5.9 %.

No se encontré nivel freatico al nivel del sondeo.

5.1.3. Sondeo 3

Capa 1: Capa compuesta por arena limosa, clasificado en el sistema USSC como SM, con
un porcentaje de humedad natural del 12.35 %.

Capa 2: Capa compuesta por arena limo arcillosa , clasificado en el sistema USSC como
SM-SC, con un porcentaje de humedad natural del 16.2 %, limite liquido del 21.94% e
indice de plasticidad del 5.38 %.

Capa 3: Capa compuesta por arena arcillosa, clasificado en el sistema USSC como SC,
con un porcentaje de humedad natural del 17.78 %, limite liquido del 28.46 % e indice de
plasticidad del 11.15 %.

Capa 4: Capa compuesta por arena limo arcillosa, clasificado en el sistema USSC como
SM-SC, con un porcentaje de humedad natural del 20.04 %, limite liquido del 34.19% e
indice de plasticidad del 7.46 %.

Capa 5: Capa compuesta por arena limosa (mezcla de limo y arena), clasificado en el
sistema USSC como SM, con un porcentaje de humedad natural del 23.0 %, limite liquido
del 28.18 % e indice de plasticidad del 1.45 %.

No se encontré nivel freatico al nivel del sondeo.

5.2. Expansividad

Esta condicién geotécnica especial consiste en la propiedad de los suelos de contraerse
cuando pierden humedad y de expandirse cuando la ganan.

De los criterios para evaluar la expansividad se procedié con el propuesto por Abduljauwad
y Al-Sulaimani, basado en criterios que se registraron en graficas donde se relaciona la
expansividad con la actividad y el porcentaje de arcillas; la expansiviad con la succién y
el contenido de agua del suelo; la expansion con el indice de plasticidad y el porcentaje de
arcillas; la expansién con el limite liquido y el indice de plasticidad.
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CAPITULO 5. ANALISIS RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Figura 5.1: Criterio de expansividad de Abduljauwad y Al-Sulaimani.
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c) d)
Fuente: Abduljauwad y Al-Sulaimani
Tabla 5.1: Clasificacién suelos expansivos.
Expansion (%) . . L.
Potencial medida en Limite Limite de Indice de Porcepta]e _Expansu)n
i . P - o de particulas | libre EL en
de consolidometro bajo liquido contraccién | plasticidad, o .
. I - o o o menores de | (%), medida
expansion presion vertical de LL, en (%) en (%) IP, en (%) X b
0.07 kgflcm2 una micra (p) | en probeta
Muy alto >30 > 63 <10 >32 >37 >100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-45 18-37 > 100
Medio 10-20 39-50 8-18 12-34 12-27 50100
Bajo <10 < 39 > 13 <20 <17 <50

Fuente: Norma Sismo Resistente Colombiana de 2010 (NSR 10)
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Tabla 5.2: Potencial de expansién de las muestras.

Sondeo Capa LL P Grado de expansion

1 38.521 12.443 Medio
2 36.886 13.605 Medio
1 3 35.388 10.008 Bajo
4 34.813 8.124 Bajo
) na na Bajo
1 36.925 11.061 Bajo
2 36.181 11.093 Bajo
2 3 35.137  9.676 Bajo
4 39918  7.739 Medio
) 33.708  5.902 Bajo
1 na na Bajo
2 21.944 5.384 Bajo
3 3 28.463 11.15 Bajo
4 34.194  7.464 Bajo
) 28.181 1.451 Bajo

Fuente: Propia.

5.3. Potencial de colapso

Se evalu6 la posibilidad de que los suelos que conforman la estratigrafia del sitio sean
colapsables.

Es de recordar de acuerdo a lo anotado en la NSR10 en el capitulo H.9.3 que son suelos
colapsables aquellos depédsitos formados por arenas y limos, en algunos casos cementados
por, arcillas y sales (carbonato de calcio), que si bien resisten cargas considerables en
su estado seco, sufren pérdidas de su conformacién estructural, acompanadas de severas
reducciones en el volumen exterior cuando se aumenta su humedad o se saturan.

Analiticamente podemos decir que un suelo es colapsable cuando el volumen de vacios
iguala la cantidad de agua en el punto del limite liquido.

El suelo es estable cuando:

Vd
Yderit

<1

Donde:

S
derit (&)_’_LL
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Siendo,
= 7, Peso unitario himedo.
= (S Gravedad especifica.
= L L Limite liquido.

= 74 Peso unitario seco.

o __n
T+ w)

Figura 5.2: Criterio suelos colapsables.

nE 10 /
iy LColopsable
: /
R Eotabl
g Gs=22 ﬁ/ﬁ/ e
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5 L4 — .
o P
* 2 7
£ 16 -
= o 3
3 e
518 4 -
= 2
=

Expanslvo

20
1
2.2
10 20 30 40 50 al 70 a0 =l 100

Limite Liquido &0

Fuente: Abduljauwad y Al-Sulaimani

Al menos uno de los estratos del suelo considerado en este infome posee caracteristicas que
permiten identificarlas como colapsables, por lo que se debe tener en cuenta esta condicién
al momento de disenar la cimentacién.
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Tabla 5.3: Resultados potencial de colapso.

Sondeo Prof. Ini. Prof. fin. -~y Yaerit Colapsable

0.0 1.0 1.676 1.316 NO
1.0 2.0 1.838 1.345 NO
1 2.0 3.0 1.628 1.373 NO
3.0 4.5 1.635 1.381 NO
4.5 6.0 1.86 275 Sl
0.0 1.0 1.539 1.364 NO
1.0 2.0 1.641 1.358 NO
2 2.0 3.0 1.567 1.378 NO
3.0 4.5 1.554 1.292 NO
4.5 6.0 1.557 1.402 NO
0.0 1.0 2.063 2.75 SI
1.0 2.0 1.859 1.68 NO
3 2.0 3.0 1.811 1.517 NO
3.0 4.5 1.735 1.393 NO
4.5 6.0 1.685 1.549 NO

Fuente: Propia

5.4. Potencial de Licuacion

Se define la amenaza por licuacién como la pérdida de resistencia sibita del suelo debido
a las cargas dinamicas impuestas a éste durante un evento sismico y que, en consecuencia
puede tener impactos negativos en las estructuras construidas sobre este.

El término licuacion corresponde a un fenémeno donde la resistencia al corte de una masa
de suelo decrece debido al incremento de las presiones intersticiales que se producen ante la
aplicacién de cargas monotdnicas, ciclicas o dinamicas en condiciones no drenadas. Dicho
fenémeno se presenta durante sismos severos y ocurren principalmente arenas, arenas finas
limosas y limos no plasticos, saturados y sueltos, que tienden a densificarse cuando son
sometidas a cargas ciclicas o monoténicas. Esta tendencia a la densificaciéon ocurre cuando
el suelo esta saturado y el drenaje es lento o totalmente inexistente, causa el crecimiento
de la presién de poros, en exceso de su estado estatico, y el decrecimiento correlativo del
esfuerzo efectivo, incluso hasta anularlo, en estas condiciones, el suelo puede perder toda
su resistencia y rigidez con lo cual sobreviene la flotacion de las particulas y la pérdida de
la resistencia al esfuerzo cortante y su comportamiento se asemeja al de un liquido viscoso,
de ahi el término de licuacién.

Es importante reconocer que la licuacion no ocurre de manera aleatoria y que por el contra-
rio se requieren ciertos ambientes geoldgicos e hidrolégicos, y que ocurre principalmente en
depdsitos recientes de arena y limo con altos niveles freaticos. Los mas susceptibles estan
constituidos por los depésitos del Holoceno (con una edad inferior a los 10.000 anos), pero
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Figura 5.3: Criterio de licuacién

a) Ensamblaje de un depdsito de Suelo antes de un terremoto b) Presion de Poros
Baja y altas Fuerzas de contacto entre Particulas ¢)Disminucién de las fuerzas de Contacto en las
Particulas a causa del aumento de la presidon de Poros, permitiendo la ocurrencia de la Licuacién.

Fuente: Abduljauwad y Al-Sulaimani

es muy raro que se presente en depositos de suelos de edad anteriora los del Pleistoceno.

Entre mas reciente, suelto y saturado sea un depdsito de suelos granulares, serd mucho mas
susceptible a la licuacion. Son mas susceptibles las arenas finas relativamente uniformes.
Son menos susceptibles los depdsitos bien gradados con tamanos hasta de gravas, aunque
éstas tultimas ocasionalmente se lician. Son maés susceptibles los suelos con particulas
redondeadas que aquellos con particulas angulares. El contenido de finos y su plasticidad
reducen la susceptibilidad a la licuacién.

Tabla 5.4: Resultados del potencial de licuacién.

Sondeo Prof. ini. (m) Prof. fin (m) CSR CRR Potencial

0.0 1.0 0.105 0.143 No Licuable
1.0 2.0 0.104 0.193 No Licuable
1 2.0 3.0 0.103 0.249 No Licuable
3.0 4.5 0.102 0.213 No Licuable
4.5 6.0 0.101 0.211 No Licuable
0.0 1.0 0.105 0.109 No Licuable
1.0 2.0 0.104 0.119 No Licuable
2 2.0 3.0 0.103 0.186 No Licuable
3.0 4.5 0.102 0.174 No Licuable
4.5 6.0 0.101 0.498 No Licuable
0.0 1.0 0.105 0.143 No Licuable
1.0 2.0 0.104 0.148 No Licuable
3 2.0 3.0 0.103 0.144 No Licuable
3.0 4.5 0.102 0.157 No Licuable
4.5 6.0 0.101 0.184 No Licuable

Fuente: Propia.
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5.5. Manejo de Aguas

Los trabajos de excavacién deben ser realizados preferiblemente en la época de verano con
el fin de simplificar las actividades del proceso constructivo. En el caso de ser necesario,
utilizar el método de Wellpoint, el cual se realiza por bombeo, con bombas de succién de
pequenio a mediano caudal, desde pozos poco espaciados, con separaciones desde 1,5m a
3m y con una altura méxima de succién menor de siete metros (7m), com el fin de abatir
el nivel fredtico.

5.6. Aspectos sismicos del subsuelo

De acuerdo con los resultados obtenidos de los trabajos de evaluacién geotécnica visual
del subsuelo, y de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente NSR-10, se pudo determinar que el perfil del subsuelo corresponde prin-
cipalmente al E. La velocidad méxima esperada es de Av = 0.3 y la aceleracién méaxima
esperada en superficie del terreno es Aa = 0.25. La zona presenta riesgo sismico Alto.

Los valores se adoptaron, considerando los perfiles del subsuelo encontrados durante la
Investigacién del subsueelo.

Figura 5.4: Tipos de perfiles de suelos.

Tipo de perfil Descripcién Definicién
A Perfil de roca competente Ts 21500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 mi's = ?‘ = 760 mis

Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V. = 360 mis
onda de cortante, o s
perfiles de suelos muy denses o roca blanda,
que cumplan con cualquiera de los dos criterios

Nz50,0
§, = 100 kPa (=1 kgfiem?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el

criterio de velocidad de la onda de conante, o 360 mis > ¥ = 180 mis
D perﬁleg de  suelos r[gi_aps que cumplan 50> Nz 15 @
cualquiera de las dos eondiciones _
100 kPa (=1 kgflem®) = 5, =50 kPa (=0.5 kgflem?)
Perfil que cumpla el eriterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mis > ¥
E perfil que contiene un espesor total H mayor 1P =20
de 3 m de arcillas blandas w oz 40%
50 kPa (=0.50 kgflem?) > 5,
Los perfiles de suelo tipo F requieren una luacién realk itamente en el sitio por un ingeniera
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A_2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
F] — Suelos suseeptibles a la falla o colapso causado por la exeitacién sismica, tales come: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
F Fy — Turba y arcillas orgdnicas y muy eorganicas (H > 3 m para turba o arcillas orgdnicas y muy
organicas).

FJ — Arcillas de muy alta plasticidad { H > 7.5 m con Indice de Plasticidad 1P > 75)

F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

Fuente: Norma Sismo Resistente Colombiana de 2010 (NSR 10)

Para el proyecto se deben considerar los parametros de diseno establecidos en la siguiente
tabla.
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Tabla 5.5: Parametros de diseno de acuerdo al riesgo sismico

Parametro Valor
Ubicacién Chigorodé - Antioquia
Zona de riesgo sismico Alta

Coeficiente que representa la aceleracién 0.25
horizontal pico efectiva. Aa

Coeficiente que representa la velocidad ho- 0.3
rizontal pico efectiva. Av

Tipo de perfil de suelo Tipo de perfil E

Coeficiente de ampliacién periodos cortos. 1.45

Fa

Coeficiente de ampliacién periodos interme- 3.0

dios. Fv

Grupo de uso Grupo IV — Edificaciones indispensables

Coeficiente que representa la aceleracién pi- 0.1
co efectiva, para el umbral de dano (Ad)

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 6

Cimentacion Superficial

6.1. Factores de seguridad indirectos

La capacidad admisible de diseno para la cimentacion deberd ser el menor valor entre el
esfuerzo limite de falla, reducido por el factor de seguridad, y el que produzca asentamientos
iguales a los maximos permitidos.

Qulti
Qadm = uFt‘z‘;na (6 1)

Tabla 6.1: Factores de seguridad indirectos de capacidad portante minimos

Condicion FS minimo
Carga muerta + carga viva normal 3,0
Carga muerta + carga viva maxima, 2,5
Carga muerta + carga viva normal + sismo de disefio seudo estético 1,5

Tabla 6.2: Asentamientos totales permisibles segin varios autores

Tipo de cimen- Tipo de suelo Asentamiento Referencia

tacion maximo (mm)

Aislada Arena 25 Terzaghi and  Peck

(1967)

Continua Arena 50 Tomlinson (1980)
. Arena 40

Alslada Arcilla 65 Skempton and

Cont Arena A5-65 MacDonald (1956)
ontina Arcilla 65-100

Para este estudio se asume un factor de seguridad de 3,0 y un asentamiento méximo de
25 mm.

26



CAPITULO 6. CIMENTACION SUPERFICIAL

6.2. Capacidad portante

Skempton (1951) propuso ecuaciones para la capacidad de carga de las zapatas sobre
suelos puramente cohesivos basadas en extensas investigaciones que pueden modificarse
para establecer una relacién entre la capacidad de carga neta permitida, el valor N de
SPT y el factor de capacidad de carga Nc. Segun él, el factor de capacidad de carga Nc es
una funcién de la profundidad de la cimentacién y también de su forma. La ecuacién para
la capacidad de carga final neta, qnet-ult es la siguiente:

qall—net = 2NdesignNc (62)
Donde:
Ngesign = Promedio de los Ngo dentro de la zona de influencia de la cimentacion.
N, =Factor de capacidad de carga.

Dependiendo del tipo de zapata N, se puede calcular de la siguiente manera:

Zapata corrida:

D
N, =5(1+ 0,2§f) <75 (6.3)
Zapata cuadrada y circular:
D
N, =6(1 + 0,2%) <9 (6.4)

Zapata rectangular (cuando % < 2,5):

B D
N.=5(1+02=)(1+02-L) <9 (6.5)
L B
Zapata rectangular (cuando % >25)
B
Ne=T75(1+027) <9 (6.6)
Donde:
Dy = Profundidad de la zapata (m)
B = Ancho de la zapata (m)
L = Longitud de la zapata (m)

Para determinar la capacidad de carga admisible de la zapata se debe dividir la carga final
neta entre el factor de seguridad adoptado.

_ Qult—net _ cN.
Gall—net FS FS

(6.7)
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Donde:
Qali—net = Capacidad de carga admisible (kN/m?)
FS = Factor de seguridad

6.3. Analisis geotecnico

Al analizar las condiciones del material encontrado y la presencia del nivel fredtico se
obtuvieron los siguientes resultados:

6.3.1. Zapata Corrida

Para el diseno se considera un asentamiento total permisible de 25,4 mm.

Tabla 6.3: Resultados de capacidad de carga permitida zapata corrida

Dy (m) B (m) Capacidad

portante
(kN/m?)

1 84.0
1.2 81.667
1.4 80.0
1.6 78.75

1 1.8 77.778
2 77.0
2.2 76.364
24 75.833
2.6 75.385
1.6 83.125
1.8 81.667
2 80.5

15 2.2 79.545
24 78.75
2.6 78.077
2 108.0

9 2.2 106.364
24 105.0
2.6 103.846

28



CAPITULO 6. CIMENTACION SUPERFICIAL

Figura 6.1: Resultados de capacidad de carga permitida - Zapata corrida

—— Df=1m
105 - Df=15m

o —— Df=2m

gluﬂ-

=

g o

m

+

2 90

=

m

: e

(=1

S g \
?'5.

10 12 14 16 18 20 22 324 2§
Ancho cimentacion (m)

6.3.2. Zapata cuadrada

Para el diseno se considera un asentamiento total permisible de 25,4 mm.
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Tabla 6.4: Resultados de capacidad de carga permitida zapata cuadrada

D¢ (m) B (m) Capacidad

portante
(kN/m?)

1 100.8
1.2 98.0
1.4 96.0
1.6 94.5

1 1.8 93.333
2 92.4
2.2 91.636
2.4 91.0
2.6 90.462
1.6 99.75
1.8 98.0
2 96.6

15 2.2 95.455
2.4 94.5
2.6 93.692
2 129.6

9 2.2 127.636
2.4 126.0
2.6 124.615

Figura 6.2: Resultados de capacidad de carga permitida - Zapata cuadrada

Capacidad portante (kN/m?)

125 | DfF=15m
—— Df=2m
120 -
115
110 -

105 +

100 4
95 |
90 4

10 12 14 16 18 20 22 24 2§
Ancho cimentacion (m)
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Capitulo 7

Conclusiones y recomendaciones

7.1.

7.2

Conclusiones

Algunas de las muestran presentan un grado de expansiéon Medio, por lo cual se
debera realizar reemplazo de material como se indica en las recomendaciones usando
la granulometria de la Tabla 6.1.

Al menos uno de los estratos del suelo considerado en este informe posee caracteristi-
cas que permiten identificarlas como colapsables.

Las muestras extraidas no son susceptibles a licuacion
El proyecto se encuentra ubicado en una zona de amenaza sismica Alta.

Los resultados de los célculos de la capacidad portante se presentan en la Tabla
y la Tabla

Recomendaciones

Las vigas de cimentaciéon deberdn amarrarse de tal forma que se disminuyan al
maximo los asentamientos diferenciales.

Mejorar las condiciones del suelo por medio de compactacién para reducir los vacios.

Para las cimentaciones se recomienda excavar a 0.5 m por debajo de la cota minima
y reemplazarlo por relleno mejorado.

Si se encuentra nivel fredtico alto al momento de la construccién, se debe implementar
piedra rajon a 0.50 m por debajo del nivel de reemplazo, para estabilizar el suelo; si
no se encuentra nivel fredtico, se puede emplear relleno seleccionado o adecuado.

Los rellenos a emplear, deberan ser efectuados con un material seleccionado o ade-
cuado, con un bajo contenido de finos, estar libre de materia organica y cumplir con
la siguiente granulometria:
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Tabla 7.1: Granulometria relleno.

Tipo de material Norma de ensayo Seleccionados
Tamano méximo INVE-123 75 mm

Pasa tamiz 75 p (No.200) INVE-123 < 25% en peso
Pasa tamiz 2 p (No.10) INVE-123 < 80 % en peso
C.B.R. de laboratorio INV-E-148 >10%
Expansién en prueba C.B.R. INV-E-148 0%

Contenido de materia organica INV-E-121 0%

Limite liquido INV-E-125 < 30

Indice pléstico INV-E-126 <10

Fuente: Tabla 220-1 de las Especificaciones generales de construccién de carreteras y
normas de ensayo para materiales de carreteras 2013, INVIAS

» El material granular seleccionado se debera compactar por capas sueltas no mayores
de 0.25 m hasta alcanzar como minimo un peso unitario seco equivalente al 95 % del
obtenido en el ensayo Proctor modificado.

= Antes de realizar la fundicién de la cimentacién se recomienda colocar una capa de
concreto pobre de 0.05m de espesor, con el fin de evitar la contaminacién del concreto
con el suelo.

= La cimentacién requiere estar aislado del agua, debido a que si entra en contacto
con ella, puede sufrir cambios importantes que de una u otra manera pueden afectar
la estructura. Para evitar estos posibles problemas, se debe aislar la cimentacion
mediante la construccion de estructuras de drenajes como filtros, cunetas, etc.

= En la eventualidad de que se construyan filtros perimetrales, estos disiparian los
posibles cambios que pudiera sufrir el suelo de fundacién.

» Las combinaciones de los aspectos anteriores disminuirian en buena proporcién los
efectos nocivos del agua sobre el suelo de fundacién.

= Con el objeto de facilitar los procesos constructivos se recomienda mantener un
sistema de drenaje para la evacuacién de las aguas que puedan aparecer.

= Se recomienda realizar controles periédicos de los asentamientos durante la construc-
cién y enviar estos datos al Ingeniero de Suelos para su correspondiente andlisis.
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Capitulo 8
Limitaciones - Carta de responsabilidad

Este informe y las recomendaciofies que aqui se consignan se realizan con- base en las
perforaciones realizadas en campo_ y con las muestras-obtenidas y llevadas.a laboratorio,
a las cuales se les practicaron les ensayos respectivos.anteriormente descritos.

Es posible que se encuentren algunas situaciones.en el subsuelo no(identificadas con los
sondeos realizados a pesar‘de/que se considera ‘que la exploracién realizada es adecuada y
suficiente para obtener la_informacion geotécnica necesaria.

Si por cualquier motivoj.durante los trabajos’de construccion del proyecto CONSTRUC-
CION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA(SAUDO, surgen variaciones
y se observan otrag.condiciones del subsuelo se solicita que ‘se’comuniquen al responsable
de esta consultoria con el fin de realizar los ajustes que seamnsdel caso.

JON SMITH CASTILLA

TP/22202147608COR
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CAPITULO 8. LIMITACIONES - CARTA DE RESPONSABILIDAD

i. UNIVERSIDAD DEL NORTE Fecha: 20201113
UNIVERSIDAD

DEL NORTE

Viglags Minegucacién DESCRIPCION DE ASIGNATURAS POR ESTUDIANTE

| ESTUDIANTE: 200093123 Smith Castilla Jonathan

El suscrito Director del Departamento de Registro de |a_Universidad del Norte, hace constar que las parcelaciones relacieriadas a
continuacion, son fiel copia del original que se encuentra e esta dependencia y correspanden a los contenidos programaticos de las
asignaturas de Postgrado cursadas por Smith Castilla’Jonathan, identificado (a) segin documento de identificacion No. 1067847130 de
Monteria, durante su permanencia en esta institucion=Este documento esta conformado por 25 folios.

Programa(s):
Doctorado en Ingenieria Civil - BARRANQUILLA

Periodo Descripcion Materia | Curso | Descripcion de la Asignatura
201830 |Segundo semestre 2018 EDU 42001 |DISENO Y ANALISIS DE EXPERIM.
201830 |Segundo semestre 2018 ICI 42011 |DINAMICA ESTRUCTURAL

201830 |Segundo semestre 2078 IST 42007 |MATEMATICAS DISCRETAS AVANZADA
201810 | Primer semestre 2018 [&] 42013 | DISENO SISMO RESISTENTE

201810 |Primer semestie 2018 cl 62004 |ESTRUCTURAS METALICAS

201810 [Primer semestre,2018 ICI 62034 |MECANICA DE SUELOS AVANZADA
201710 |[Primer semestre 2017 ELG 62009 |MATEMATICAS DISCRETAS

201710 |Primer semestre 2017 ICl 42012 |DISENO AVANZ DE HORMIGON REFOR
201710 |Primef semestre 2017 IClI 47021 |TOPICOS AVANZAROS EN GEOTECNIA
201630 |Segundg semestre 2016 [&] 42001 |DISENO Y ANALISIS ESTADISTICO
201630 |Segundo semestre 2016 [e] 42029 | TOPICOS AVANZ EN ANALIS ESTRUC
201610 [Pnrrier semestre 2016 icl 42003 |[METODOS COMPUT.PARA MODELACION
201610 {Primer semestre 2016 6] 42028 |ELEMENTOS FINITOS

Se expide el presente certificado a solicitud del interesado, sin borrones rirenmendaduras, en Barranquilla, a los 13 dias del mes
Noviembre de 2020

J b =
Jorg Migueldsuzman R ra
Jefe de Programacion y Registio Académico

Universidad del Norte
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Sabaneta, Abril 30 de 2021

Cpgstructora

it
&
. CORPORACION

EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA CORPORACION CONSTRUCTORA SOCIAL

CERTIFICA:

Que el Ingeniero JONATHAN SMITH CASTILLA, idenfificado, eon nUmero de

documento C.C.

1.067.847.130 presta sus~ servicios profesionales para la

CORPORACION CONSTRUCTORA SOCIAL a iravés de la realizacion de Estudios de
Suelos y Cdlculos Estructurales para la construccion de iniciativas comunitarias en
el marco del proyectode obras PDET en.la zona de Urabé, contrato celebrado
entre la Corporacidn Constructora Social y la Corporacién Ayuda Humanitaria.

Se detallan estudios realizados a lasfecha por el Ingeniero Jonathan Castila:

MUNICIPIO

INICIATIVA

ESTUDIO
SUELOS

CALCULO
ESTRUCTUR

Construccion Placa Huellay150 X 5 mt

Sl

Sl

Mejoramiento de infraestructura escolar a travez/de'la
construccion de unidades sanitarias, restaurante, casa profesor

NI

MUTATA

Construccion’Placa Huella 150 X 5 mt

Sl

Sl

Construccion Placa Polideportiva

N

Construccion de muro barrera tipo new jersy para prevenir
incidentes en la ruta 62, construccionde anden en aulas

Sl

Construccion Placa Polideportiva

Sl

Construccién del cerramiento perimetral y restaurante

NI

CHIGORODO

Construccion de unidades sanitarias y restaurante

Sl

Construccidn de restaurante escolar

N

10

Construccion de la caseta comunitaria

Sl

11

Construccidn de cinco aulas

N

Direccion Carrera 42, E #56 B SUR 44, Apto 201, $gbaneta — Tel: 311 373 28 18 — 318 299 26 06

E-mail: info@constructorasocial.org
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Cogstructora
(]

“CORPORACION

ESTUDIO.'| CALCULO
Homene INICIATIVA SUELCS |ESTRUCTUR
1 Construccion Placa Huella 150 X 5 mt
Si SI
12 Construccion de 1 aula multiple
Sl
13 Construccion de unidades sanitarias yv.Piaca Polideportiva
Sl
1 Construccion de cerramiento perimetral y Unidades Sanitarias
Sl
SAN PEDRO 15 Construccion de restaurante escolar y parque recreativo infantil 3
16 Construccion de restaurarite escolar y parque recreativo ihfantil
Sl
17 Construccion de restaurante escolar y parque recreativo infantil
Sl
18 Construccion de 1 aula;multiple
Sl
19 Construccidn de 5-aulas
Sl
2 Construccion Placa Huella 200 X 5 mt
Sl SI
APARTADO n Construecion Placa Huella 150 X 5 mt
Sl S|
» Construccion Placa Huella 150 X 54t
Sl SI
23 Construccién puente peatonal 20 m'de luz x 2,0 de ancho
Sl
” Construccion Placa Huella 200.X 5 mt
Sl SI
- Mejoramiento de infraestructura del restaurante escolar
Sl
NECOCLI 26 Construccion de sala de sistemas 3
27 Construccion Placa Huella 250 X 5 mt
Sl S|
2 Adecuacion placa: andenes, ccto y polideprotivas
Sl
2 Construccion del restaurante escolar
Sl
30 Construccion unidades sanitarias
Sl
TURBO 3 Conistruccion dos aulas
Sl
32 Construccion de Placa Polideportiva
Sl
33 Construccion caseta comunal
Sl
Total 33 7

Direccion Carrera 42, E #56 B SUR 44, Apto 201, $gbaneta — Tel: 311 373 28 18 — 318 299 26 06

E-mail: info@constructorasocial.org
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Cogstructora

d 3
ZCORPORACIGN

Se expide esta certificacion a solicitud del inferesado, el dia 30 de abril de 2021.

Cualquier informacion adicional comuhicarse al 3113732818.

= (hecs

NIT 9013150072
CHRISTIAN ALEXIS MOSQUERA AGUILAR
Representante Legal
Corporacién Constructora Social

Direccion Carrera 42, E #56 B SUR 44, Apto 201, $gpaneta — Tel: 311 373 28 18 — 318 299 26 06
E-mail: info@constructorasocial.org
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@ Universidad del Sint

Q
UNIVERSIDAD DEL SINU /\%/ e ?@'\?”” e

EliasBecharaZainim
Fundada en 1974
; : .
» diciembre de 2018 S

&
S
Centro de Investigacion y A%‘sorias de 1a.&5

U idad del a
ARG IS <

CERTIFICA: /

)¢ D
Que el docente del prn;;raw‘ Ingenieria Civil, .]ONQAN SMITH CASTILLA=st ha desem-
penado, desde el 01 de julio do2011 hasta la fecha, como coiultor del Centro de Inves ('m y Asesorias

de la Universidad del Suni (CIACUS), en las dreas de:
s Geotecnia. @ '%) %
= Estructuras. QC’ Q
= Vias y ’ sporte.

La Prese/ntéqﬁ‘nm alos 12 djds del xm‘b&diciembrc del 2018. $

» Pavimentos

§40225 Ext. 1227 Cj
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecederites disciplinarios
CVAD-2021-599940

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:
1. Que JONATHAN SMITH CASTILLA, identificado(a) con CEDULADE CIUDADANIA 1067847130, s&
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que.lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 22202-147608 desde el 25 de Octubre de 2007,
otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 679.
2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que-el titular
ejerza su profesion en, todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.
3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes discipiinarios ético-profesionales.

5. Que -a-presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los nueve (09) dias del mes de
Febrero del afio dos mil veintiuno (2021).

I

Rubén Dario Ochoa Arbeidez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que. el titular autoriza su participacién en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificada

El presente es un doeiimento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527:de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites,copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfG ertificateOfG i t indicado el nimero del certificado
que se encuentra.en la’esquina superior derecha de este documenite:

CONSEJO PROFESIQNAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57“Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C:

e-mail: contaetenos@copnia.gov.co

WWW.Copnia.gov.co
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Capitulo 9

Anexo: Resultados de laboratorio
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B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUFLOS - CONCRETO ¥ ASFATLTO.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION

(NORMAINVE - 125-INVE - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 1
SOLICITANTE:  |MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 1
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD:1.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA YAVERARADO COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 3530 | 50490 | 41950 | 8540 | 38420 | 2223 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 24.00
1 7.78 1121 10.50 0.71 272 26.10 s ¢ LMITE LIQUIDO
2 7.68 10.97 10.29 0.68 2,61 26.05 42.00 .
\ Lineal (LIMITE
26.08 40.00 > LIQUIDO)
LIMITE LIQUIDO 38.00 \
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 36.00 v =-0.3114x + 46,306
1 16.28 32.58 27.65 10 4.93 1137 4336 R2-0.901
2 1747 3197 2782 19 215 1035 40.10 34.00 0 o o w©
3 1536 30.05 26.10 31 3.95 10.74 36.78
38.52
INDICE DE PLASTICIDAD [ 1244 ] ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA
CLASIFICACION S. U. C. S. | sC PLASTICIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco Inicial 320.40 Peso seco final 202
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 AN
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800 N\
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N°4 4.76 70.00 218 21.8 78.2 & 200
N° 10 2 30.2 9.4 313 68.7 g 100
N° 40 0.42 50.7 15.8 47.1 52.9 o 0.0 1
N° 200 0.075 511 15.9 63.0 37.0 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 118.40 37.0 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)
EJECUTO: Vo - Bo: E
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LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 1
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 2
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 2.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA YAVERARADO COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA ARCILLOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ 3180 [ 49700 [ 42960 | 6740 | 39780 | 1694 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) & LIMITE LIQUIDO
1 7.55 1138 1066 072 311 23.15 50.00
2 7.40 11.09 1039 0.70 299 23.41 — Lineal (LIMITE
23.28 45.00 LIQUIDO)

40.00 \

y =-0.4053x + 47.019
LIMITE LIQUIDO \ R?=0.9965
35.00

Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) ~5
1 1572 34.63 29.00 11 563 1328 4239
2 18.83 3108 2763 20 345 8.80 39.20 30.00
3 1833 3041 2735 32 3.06 .02 3392 ° 10 ® o 0
36.89
INDICE DE PLASTICIDAD [ 1361 | ARENA ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | sC
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco nicial | 5.0 o Peso seco final 2698
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000 -
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 AN
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 S a0 N\
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 N\
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600 AN
3/a" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 S 500 AN
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 £ 300
N4 4.76 100.20 30.3 303 69.7 Y 200
N° 10 2 64.0 19.4 49.7 50.3 g 100
N° 40 0.42 77.6 23.5 732 26.8 o 0.0 1
N° 200 0.075 28.0 8.5 816 18.4 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 60.70 18.4 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUFLOS - CONCRETO ¥ ASFATLTO.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION

(NORMAINVE - 125-INVE - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 1
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 3
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 3.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA YAVERARADO COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA ARCILLOSA COLOR CAFE
FECHA: 10/02/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No Wegr) W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 54.30 49640 | 41090 | 8550 | 35660 | 2398 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 37.50 & LIMITE LIQUIDO
1 771 1165 10.86 0.79 315 25.08 «
37.00 —Li | (LIMITE
2 7.30 11.46 10.61 0.85 331 25.68 ineal (
36.50 LIQuUIDO)
25.38
36.00 .
LIMITE LIQUIDO 3550 0.1292x +38.618
35.00 -
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 250 \ R=0.9998
1 18.81 3246 28.76 11 3.70 9.95 37.19 -
2 1494 31.29 2698 2 231 12.04 35.80 34.00 0 o o w©
3 15.00 30.95 26.85 31 410 11.85 34.60
35.39
INDICE DE PLASTICIDAD [ 1001 ] ARENA ARCILLOSA COLOR CAFE
CLASIFICACION S. U. C. S. | sc |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco Inicial 29950 Peso seco final 101
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 AN
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800 N\
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N°4 4.76 56.80 19.0 19.0 81.0 & 200
N° 10 2 39.0 13.0 32.0 68.0 g 100
N° 40 0.42 48.0 16.0 48.0 52.0 o 0.0 1
N° 200 0.075 7.2 158 63.8 362 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 108.50 36.2 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)
EJECUTO: Vo - Bo: E
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 1
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 4
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 4.50 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA YAVERARADO COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA LIMO ARCILLOSA
FECHA: 02/02/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 | sseo [ 49460 [ 41090 | 8370 | 35530 | 2356 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 39.00 & LIMITE LIQUIDO
1 7.44 11.20 1040 0.80 296 27.03 38.00 *
2 823 1197 1119 0.78 296 2635 ) Lineal (LIMITE
37.00 LIQuUIDO)
26.69 26.00
35.00 A
LIMITE LIQUIDO y=-0.2332x + 40.643
34.00 -
Prueba No Wegr) W +sh (gr) Wc+ss (gr.) No golpe Wagr) Wss (gr.) Humedad (%) 33.00 \ R?=0.9998
1 18.26 32.02 28.21 10 381 9.95 38.29 !
2 18.68 33.44 2955 21 3.89 10.87 3579 32.00 . 0 o o w©
3 15.60 31.14 27.27 32 3.87 1167 33.16
34.81
INDICE DE PLASTICIDAD [ 812 ] ARENA LIMO ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | smsc |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco nicial | 0. o Peso seco final 1834
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%)
= = 1000
21/2 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 < : N
. ] ] ) . 3 800
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 N
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N4 4.76 33.00 1.2 112 88.8 Y 200
N° 10 2 48.7 16.6 27.8 72.2 g 100
N° 40 0.42 57.3 19.5 47.3 52.7 o 0.0 1
N° 200 0.075 44.4 15.1 62.5 315 100 10 i ! 01 0.01
Fondo 110.20 315 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA

47




CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUFLOS - CONCRETO ¥ ASFATLTO.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 1

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE CHIGORODO

MUESTRA: No 5

MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 6.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA YAVERARADO COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA LIMOSA (MEZCLA DE LIMO CON GRAVAS
FECHA: 02/02/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ 3se0 [ 20100 [ 17650 | 2450 | 14070 [ 1741 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) & LIMITE LIQUIDO
I 55.00
50.00 ;
: L
40.00
35.00
30.00
LIMITE LIQUIDO 25.00
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) ig‘gg
1 10.00
2 5.00
3 0.00
INDICE DE PLASTICIDAD [ 000 | ARENALIMOSA (MEZCLA DE LIMO CON
CLASIFICACION S. U. C. S. | sM GRAVAS
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco Inicial 128.40 Peso seco final a5
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 AN
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800 \
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 A
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300 =
N4 4.76 35.60 27.7 27.7 723 & 200
N° 10 2 14.2 11.1 38.8 61.2 g 100
N° 40 0.42 213 16.6 55.4 44.6 o 0.0 1
N° 200 0.075 13.9 10.8 66.2 338 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 43.40 33.8 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)
EJECUTO:

Vo - Bo: e

KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCIO DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 2
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 1
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD:1.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA YAVERARADO COMUNIDAD
CLASIFICACION: |ARENA LIMOSA CAFE
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 | 5390 [ sosa0 | 40730 [ 10110 | 35340 | 2861 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO ¢ umiTeLiuibo
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 2200
- —— Lineal (LIMITE
1 737 10.49 9.86 063 249 25.30 R LQUIDO)
2 7.35 10.89 10.15 0.74 2.80 26.43 40.00
25.86
800 \ y=-0.2775x + 43.863
2=
LIMITE LIQUIDO 36.00 \ R?=0.9996
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 34.00
1 16.47 3214 27.64 13 450 1117 2029
2 1633 3110 27.10 24 2.00 10.77 37.14 32.00 . 0 o o w©
3 18.92 32.81 29.25 34 3.56 10.33 34.46
36.93
INDICE DE PLASTICIDAD [ 1106 | ARENA LIVIOSA CAFE
CLASIFICACION S. U. C. S. | SM
ANALISIS GRANULOMETRICO
Pesosecolnicial | o0 o Peso seco final 1505
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%)
= = 1000
21/2 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ g0
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N4 4.76 11.40 4.0 4.0 96.0 & 200
N° 10 2 318 11.0 15.0 85.0 g 100
N° 40 0.42 52.6 18.2 332 66.8 o 0.0 1
N° 200 0.075 58.7 203 53.5 6.5 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 134.10 46.5 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA

50




CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUFLOS - CONCRETO ¥ ASFATLTO.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCIO DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 2

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE CHIGORODO

MUESTRA: No 2

MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 2.00 MTS
DIRECCION: COMUNIDAD INDIGENA YAVERARADO
CLASIFICACION: |ARENA ARCILLOSA CAFE
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Welgr) | We+sh (gr) Wo+ss (gr) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ 4840 [ 51770 [ 42840 | 8930 | 38000 | 2350 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No Welgr) Wc+sh (gr) Wo+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 38.00 & LIMITE LIQUIDO
1 8.56 1188 1121 067 265 2528 37.50 < )
2 832 11.28 10.69 0.59 237 24.89 37.00 Lineal (LIMITE
25.09 36.50 Havibo)
36.00 \\
LIMITE LIQUIDO 35.50 v =-0.1063x + 38.839
35.00 R?=0.9869
Prueba No Wegr) W c+sh (gr) W +ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) -
1 18.69 3267 28.84 11 383 10.15 37.73 34.50
2 1821 3411 2988 23 123 1167 3625 34.00 . 0 o o w©
3 16.17 3040 26.67 32 3.73 1050 3552
36.18
INDICE DE PLASTICIDAD [ 1109 ] ARENA ARCILLOSA CAFE
CLASIFICACION S. U. C. S. | sc |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco nicial | 0. o0 Peso seco final 116
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 AN
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 S a0 AN
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 N
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/a" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 S 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 £ 300
N4 476 67.70 23 223 77.7 Y 200
N° 10 2 40.7 134 35.7 64.3 g 100
N° 40 0.42 60.2 19.8 55.5 4.5 o 0.0 1
N° 200 0.075 3.0 12.2 69.7 303 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 92.20 30.3 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)
EJECUTO:

Vo - Bo: e

KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA

o1




CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCIO DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 2
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 2
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 2.00 MTS
DIRECCION: COMUNIDAD INDIGENA YAVERARADO
CLASIFICACION: |ARENA ARCILLOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 4610 | 49190 | 39890 | 9300 | 35280 | 2636 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 38.00 & LIMITE LIQUIDO
1 9.14 12.09 1149 0.60 235 25.53 27,00 )
2 7.18 1039 974 065 256 2539 : L Lineal (LIMITE
36.00 LIQuUIDO)
25.46 - \
35.00
LIMITE LIQUIDO 34.00 < ¥ =-0.1492x + 38.867
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 33.00 R?=0.9872
1 15.28 28.25 24.77 14 348 9.49 36.67
2 1368 2647 2311 23 336 9.43 35.63 32.00 . 0 o o w©
3 12,57 28.12 24.20 34 392 11.63 33.71
35.14
INDICE DE PLASTICIDAD [ 968 | ARENA ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | sC
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco nicial | 0. o Peso seco final 1683
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 2 900 N
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 < : N
. ] ] ) . 3 800
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400 =
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N4 4.76 39.90 13.2 13.2 86.8 Y 200
N° 10 2 35.8 11.8 25.0 75.0 g 100
N° 40 0.42 50.4 16.6 416 58.4 o 0.0 y
N° 200 0.075 222 13.9 55.5 a5 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 135.00 445 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA

52




CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCIO DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 2
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 4
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 4.50 MTS
DIRECCION: COMUNIDAD INDIGENA YAVERARADO
CLASIFICACION: |ARENA ARCILLOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No Wegr) | W c+sh (gr) | Wc+ss (gr.) | Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 6930 | 43310 | 35600 | 7710 | 28670 | 2689 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 45.00 & LIMITE LIQUIDO
1 15.21 22.09 20.40 1.69 5.19 32.56 )
2 7.79 155 13.64 1.86 5.85 3179 43.00 Lineal (LIMITE
\ LIQuIDO)
32.18 41.00 \
LIMITE LIQUIDO 39.00 \
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 37.00
1 12.76 28.81 24.02 14 4.79 11.26 4254 00 4 = 0.2494x + 46.153
2 18.32 34.89 30.12 24 4.77 11.80 40.42 R o 0 o © R = 0.9913
3 18.26 3321 29.11 33 410 10.85 37.79
39.92
INDICE DE PLASTICIDAD [ 778 ] ARENA ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | sC
ANALISIS GRANULOMETRICO
Pesoseco lnicial | 0o Peso seco final 1152
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%)
= = 1000
21/2 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ g0
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500 -
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N4 4.76 6.70 3.2 32 96.8 & 200
N° 10 2 23.0 10.9 14.1 85.9 g 100
N° 40 0.42 49.1 233 37.4 62.6 o 0.0 1
N° 200 0.075 364 173 547 453 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 95.50 453 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUFLOS - CONCRETO ¥ ASFATLTO.

CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCIO DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 2
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 5
MUNICIPIO: CHIGORODO - ANTIOQUIA PROFUNDIDAD: 6.00 MTS
DIRECCION: COMUNIDAD INDIGENA YAVERARADO
CLASIFICACION: |ARENA LIMO ARCILLOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ aseo [ 41060 [ 33390 | 7670 | 28810 | 2662 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 36.00 & LIMITE LIQUIDO
1 8.62 1167 11.00 067 238 28.15 25,00 e )
2 877 11.88 1121 0.67 244 27.46 : \ Lineal (LIMITE
34.00 LIQuUIDO)
27.81 . \
30 T 0.1163x +36.615
y=-0. X +36.
LIMITE LIQUIDO 32.00 00990
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 31.00
1 18.87 36.49 31.90 12 459 13.03 35.23
2 18.79 34.50 3051 2 3.99 11.72 3404 30.00 . 0 o o w©
3 1536 3173 27.71 35 4.02 1235 32.55
33.71
INDICE DE PLASTICIDAD [ 590 ] ARENA LIMO ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | smsc |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco nicial | 5.\ o0 Peso seco final n
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%)
= = 1000
21/2 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600 ~
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N4 4.76 8.40 4.0 4.0 96.0 Y 200
N° 10 2 9.1 43 8.3 91.7 g 100
N° 40 0.42 29.2 13.8 22.0 78.0 o 0.0 1
N° 200 0.075 243 115 33.5 66.5 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 140.80 66.5 100.0 0.0 TAMANO DE PARTICULAS (mm)
EJECUTO: Vo - Bo: E

KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 3
SOLICITANTE:  |MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 1
MUNICIPIO: CHIGORODO PROFUNDIDAD:1.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA LIMOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ 3610 [ 40000 [ 36000 | 4000 | 32390 | 1235 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO ¢ umiTeLiuino
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 70.00
% —— Lineal (LIMITE
1 X
60.00 LIQUIDO)
2 55.00
50.00
25,00
.00
35.00
LIMITE LIQUIDO 30.00
25,00
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 20.00
15.00
E 10.00
2 5.00
3 0.00
INDICE DE PLASTICIDAD [ NP ARENA LIVOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | sM_ |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco Inicial 28720 Peso seco final 1702
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%)
= = 1000
21/2 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ g0
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 S ' N\
. ] ] ) . 3 800
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 N\
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N°4 4.76 30.00 10.4 104 89.6 & 200
N° 10 2 53.1 185 28.9 711 g 100
N° 40 0.42 51.2 17.8 46.8 53.2 o 0.0 1
N° 200 0.075 35.9 125 59.3 0.7 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 00 503 207 TAMARO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUFLOS - CONCRETO ¥ ASFATLTO.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION

(NORMAINVE - 125-INVE - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 3
SOLICITANTE: | MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 2
MUNICIPIO: CHIGORODO PROFUNDIDAD: 2.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA LIMO ARCILLOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ 4430 [ so200 [ 43820 | 6380 | 39390 | 1620 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 25.00 & LIMITE LIQUIDO
1 7.25 14.45 1346 0.99 621 15.94 PN
24.00 —Li | (LIMITE
2 7.45 14.34 13.33 1.01 5.88 17.18 ineal (
23.00 LIQUIDO)
16.56 AoVl
22.00 ~
21.00 *
LIMITE LIQUIDO 2000 y =-0.1591x + 25.921
Prueba No Wegr) W c+sh (gr) W +ss (gr.) No golpe Wa(gr) Wss (gr.) Humedad (%) 19'00 R?=1
1 18.12 33.45 3045 10 3.00 1233 2433 !
2 1823 3421 3125 20 2.96 13.02 2273 18.00 0 o o w©
3 18.15 34.06 31.30 31 276 13.15 20.99
21.94
INDICE DE PLASTICIDAD [ 538 | ARENA LIMO ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | smsc |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco Inicial 387.60 Peso seco final 2509
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 \
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800 \
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 \
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600 \
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 S 50.0 N
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300 =
N°4 4.76 166.20 42.9 42.9 57.1 & 200
N° 10 2 433 11.2 54.1 45.9 g 100
N° 40 0.42 253 6.5 60.6 39.4 o 0.0 1
N° 200 0.075 201 52 65.8 342 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 00 58 302 TAMARO DE PARTICULAS (mm)
EJECUTO: Vo - Bo: E
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUFLOS - CONCRETO ¥ ASFATLTO.

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 3

SOLICITANTE: MUNICIPIO DE CHIGORODO

MUESTRA: No 3

MUNICIPIO: CHIGORODO PROFUNDIDAD: 3.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA ARCILLOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ s2s0 [ 4s000 [ 39000 | 6000 | 33750 | 1778 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wa(gr) Wiss (gr.) Humedad (%) 32.00 & LIMITE LIQUIDO
1 7.54 1535 1421 114 6.67 17.09 2100 . )
2 7.77 1521 141 111 633 1754 : t‘lrt‘leLjil‘[:CL)‘M‘TE
1731 30.00 )
29.00
LIMITE LIQUIDO RN
Q 28.00 y=-0.199x + 33.438
Prueba No We(gr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wa(gr.) W ss (gr.) Humedad (%) 27.00 R? = 0.9941
1 1551 30.25 26.75 12 3.50 11.24 3114 N
2 1572 3156 28.05 24 351 1233 2847 26.00 . 0 o o w©
3 16.88 3345 29.95 34 3.50 13.07 26.78
28.46
INDICE DE PLASTICIDAD [ 1as ] ARENA ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | sC
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco nicial | 5.0 o Peso seco final 1697
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 AN
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800 \
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 AN
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600 N\
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500 N
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 £ 300
N4 4.76 65.80 27.9 27.9 72.1 Y 200
N° 10 2 45.2 19.2 471 52.9 g 100
N° 40 0.42 337 14.3 61.4 38.6 o 0.0 1
N° 200 0.075 25.0 106 721 27.9 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 00 721 279 TAMARO DE PARTICULAS (mm)
EJECUTO:

Vo - Bo: e

KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 3
SOLICITANTE:  |MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 4
MUNICIPIO: CHIGORODO PROFUNDIDAD: 4.50 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA LIMO ARCILLOSA
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Wegr) | W c+sh (gr) Wc+ss (gr.) Wa(gr) | Wiss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ as70 [ sor00 [ 42500 | 7600 | 37930 | 2004 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No Welgr) Wc+sh (gr) Wo+ss (gr.) Walgr) Wss (gr.) Humedad (%) 38.00 ¢ UMITELIQUIDO
1 8.20 14.56 1318 138 4.98 27.71 2600 pay Uineal (LIMITE
2 835 1421 13.01 1.20 4.66 25.75 \ LIQUIDO)
26.73 34.00 \
32.00 y =-0.1921x + 38.997
LIMITE LIQUIDO R?=0975
Prueba No We(gr) W c+sh (gr.) We+ss (gr) No golpe Wal(gr) Wss (gr.) Humedad (%) 30.00
1 18.65 31.45 28.00 10 345 935 36.90 28.00
2 17.23 33.28 29.12 23 4.16 11.89 34.99 o 10 2 20 2
3 1734 3245 28.75 33 3.70 11.41 32.43
34.19
INDICE DE PLASTICIDAD [ 746 ] ARENA LIMO ARCILLOSA
CLASIFICACION S. U. C. S. | smsc |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco Inicial 27930 Peso seco final 1003
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 N
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800 N\
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 N\
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600 N
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 9 500
1/2" 125 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 2 300
N°4 4.76 45.70 16.4 16.4 83.6 & 200
N° 10 2 55.7 19.9 36.3 63.7 g 100
N° 40 0.42 50.3 18.0 54.3 45.7 o 0.0 1
N° 200 0.075 226 153 69.6 304 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 00 596 302 TAMARO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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CAPITULO 9. ANEXO: RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO Y ASFALTO

B3 - MR.C =

LARORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

i O OF SURLOS - CONCRETO XA CARRERA 77 N° 82-49 BARRIO PUEBLO NUEVO- CAREPA, CEL 313.572.7267

CLASIFICACION
(NORMA INV E - 125 - INV E - 126 - INV E - 123)

PROYECTO : CONSTRUCCION DE ACUEDUCTO EN LA COMUNIDAD INDIGENA SAUDO SONDEO: No 3
SOLICITANTE:  |MUNICIPIO DE CHIGORODO MUESTRA: No 5
MUNICIPIO: CHIGORODO PROFUNDIDAD: 6.00 MTS
DIRECCION: RESGUARDO INDIGENA COMUNIDAD SAUDO
CLASIFICACION: |ARENA LIMOSA (MEZCLA DE LIMO Y ARENA)
FECHA: 02/09/2021
HUMEDAD NATURAL
Prueba No | Welgr) | Wc+sh (gr.) W +ss (gr.) Wa(gr.) | Wss (gr.) | Humedad (%) |
1 [ 3870 [ 42160 [ 35000 | 7160 | 31130 | 2300 |
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba No Wegr.) Wc+sh (gr.) Wc+ss (gr.) Wagr.) Wss (gr.) Humedad (%) 32.00 ¢ LIMITE LIQUIDO
1 8.20 14.56 13.18 138 4.98 27.71 31.00 Uineal (LIMITE
2 835 14.21 13.01 1.20 4.66 25.75 2000 A LIQUIDO)
26.73
29.00
LIMITE LIQUIDO 28.00 N v=-0.1741x +32.534
R?=0.9946
Prueba No Wegr.) W c+sh (gr.) Wc+ss (gr.) No golpe Wagr.) W ss (gr.) Humedad (%) 27.00 >
1 15.65 33.65 29.42 10 4.23 13.77 30.72 26.00
2 15.35 34.05 29.88 23 417 1453 28.70 o 10 2 20 2
3 17.21 33.68 30.21 33 347 13.00 26.69
28.18
INDICE DE PLASTICIDAD [ 145 |ARENA LIMOSA (MEZCLA DE LIMO Y ARENA)
CLASIFICACION S. U. C. S. | sM_ |
ANALISIS GRANULOMETRICO
Peso seco Inicial 26630 Peso seco final 2006
(grs) (grs)
Tamiz Tamaiio Peso Ret. % Retenido % Ret. Acum. % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (grs) (%) (%) (%) =~ 1000
21/2" 64 0.00 0.0 0.0 100.0 £ o0 N
2" 50.8 0.00 0.0 0.0 100.0 3 800 AN
11/2" 38.1 0.00 0.0 0.0 100.0 & 700 AN
1" 25.4 0.00 0.0 0.0 100.0 Yo 600 \\
3/4" 19 0.00 0.0 0.0 100.0 o 500
1/2" 12.5 0.00 0.0 0.0 100.0 2 400 N
3/8" 9.51 0.00 0.0 0.0 100.0 5 300 -
N4 4.76 21.70 8.1 8.1 91.9 & 200
N° 10 2 66.5 25.0 33.1 66.9 g 100
N° 40 0.42 70.5 26.5 59.6 40.4 o 0.0 1
N° 200 0.075 459 172 768 232 100 10 _ ! 01 0.01
Fondo 00 768 232 TAMARO DE PARTICULAS (mm)

EJECUTO: Vo - Bo: /%ﬂ%ﬁg
KENNEDY BLANQUICET
GEOTECNOLOGO/LABORATORISTA
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CAPITULO 10. ANEXO: REGISTRO FOTOGRAFICO
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CAPITULO 10. ANEXO: REGISTRO FOTOGRAFICO

Capitulo 10

Anexo: Registro fotografico

Anexo Fotografico
Foto N°: Foto N°:
Foto N°: Foto N°:
Foto N°: ) Foto N°: 6
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CAPITULO 10. ANEXO: REGISTRO FOTOGRAFICO

Anexo Fotografico

Foto N°: | 7 Foto N°: | 8
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